Profil absolventa
Studijny program: Po€itacové konstruovanie a simulacie

Absolvent bakalarskeho Studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie ziskava
v prvej Casti odborného Studia vedomosti na urovni syntézy z teoretickych predmetov ako su
Matematika, Fyzika, Mechanika tekutin, Termomechanika, PruZnost a pevnost, ktoré spolu s
Mechanikou tuhého telesa a s konstrukéne a technologicky orientovanymi predmetmi tvoria
teoreticky a odborny zaklad pre Studium v ramci daného Studijného programu. Praktické a
metodologické vedomosti z tychto klu€ovych oblasti odboru sliuzia ako zaklad pre prax a
vyskum. V nadvaznosti na tento zaklad ziska absolvent v druhej Casti odborného Studia
vedomosti z aplikovanych vednych disciplin zameranych hlavne na modelovanie, vypocty,
kons$trukciu, prevadzku a udrzbu technickych zariadeni. Po ich absolvovani vedia Studenti
uplatnit svoje vedomosti a schopnosti spésobom, z ktorého je evidentny profesionalny
pristup k ich praci alebo povolaniu. Absolventi maju kompetencie, ktoré sa obyCajne
preukazuju zostavovanim argumentov a ich obhajovanim a rieSenim problémov v danom
Studijnom odbore.

Student je schopny kombinovat vedomosti a rozvijat nové myslienky, 0 mu napoméze na
zaklade povinne volitefnych predmetov profilovat sa na v8etky oblasti technickych odborov
(aplikacia syntézy). Okrem toho, uplatriujuc flexibilitu a kreativitu, zvladne pracu s modernymi
CAD systémami na podporu konstruovania a modelovania, ako aj so systémami pre vypocet,
analyzu a simulaciu €asti technickych systémov a ich mechanizmov v dynamickych a MKP
analyzach. Svoje odborné znalosti Studenti preukazu pri rieSeni semestralneho a
zavereCného projektu, kde uplatnia nadobudnuté praktické a metodologické vedomosti.
Studijny program koné&i zaveregnou skuskou a obhajobou zavereénej prace.

Spektrum a hibka znalosti a zruénosti, ziskané $tadiom v bakalarskom $tudijnom programe
Pocitatové konStruovanie a simulacie, jednak vytvaraju predpoklady pre plynuly prechod
absolventov do druhého stupna - inZinierskeho Studia, jednak umoziuju priame uplatnenie
absolventov v praxi.

Absolventi Studijného programu Pocitaové konsStruovanie a simulacie budu rozumiet a
vediet pouzivat ziskané vedomosti a nadobudnu schopnosti tvorivo rieSit problémy
konkrétne z nasledujucich oblasti (z danych profilovych predmetov Studia):

* matematika I,

* konStruovanie |,

e statika,

» projekt z konstruovania,

+ dynamika,

+ systémy CAD |,

* pruznost a pevnost I,

« systémy CAD I,

* programovanie a technické vypocty v Matlabe,

* modelovanie a vypocty MKP,

» konsStruovanie I,

* semestralny projekt,

* modelovanie sustav telies,

* experimentalne metddy,

» zavereCny projekt,

» bakalarska praca.



Ciele vzdelavania

Ciele vzdelavania su v Studijpom programe Pocitatové konstruovanie a simulacie
dosahované prostrednictvom meratelnych vzdelavacich vystupov v jednotlivych predmetoch
Studijného programu a zodpovedaju prislusnej urovni Kvalifikatného ramca v Eurdpskom
priestore vysokoSkolského vzdelavania. Jedna sa o ziskanie teoretickych a odbornych
vedomosti a schopnosti analyzovat a rieSit problematiku v oblasti konstrukéného navrhu
technického zariadenia, vratane modelovania a aplikacie technickych vypoctov, s vyuzitim
vhodnych modernych softvérovych prostriedkov (CAD, Ansys, Matlab, MSC.ADAMS...),
prepojenie znalosti z oblasti konStruovania, vypocltov a Sirokého spektra technolégii
pouzivanych v strojarstve.

Vystupy vzdelavania

Absolventi inzinierskeho Studijného programu Technické materialy ziskaju nasledovné
vedomosti, zru€nosti a kompetencie:

Vedomosti
Absolvent studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie:

* pozna a orientuje sa v Struktire noriem I1SO, EN, ovlada obsah jednotlivych druhov
technickej dokumentacie a vie z nej Specifikovat vhodnu pre konkrétne pouzitie
(obsiahnuté v predmete: Konstruovanie |, Projekt z kon&truovania pomocou PC, Zaklady
konstruovania pomocou PC),

*+ ma zakladné vedomosti o technickych systémoch a ich funkciach a dokaze aplikovat
systémovy pohlad na techniku a technické vedy (obsiahnuté v predmete: Technické
systémy),

* rozumie metodickym postupom pouZivanym pri navrhovani a konstruovani strojarskych
suciastok a montaznych jednotiek vybranych druhov a vie posudit’ vhodnost' ich pouzitia
(obsiahnuté v predmete: Konstruovanie I, Konstruovanie I, Projekt z konstruovania,
Projekt z konstruovania pomocou PC),

» dokaze analyzovat prvky strojnych kon$trukcii a nasledne rieSit statickl rovnovahu
telies, sustav telies a prutovych sustav (obsiahnuté v predmete: Statika, Programovanie
a technické vypocty v Matlabe, Semestralny projekt, PokrocCilé modelovanie v CAD),

» dokaze vysvetlit, zostavit a vypocitat kinematické a kinetické rovnice a je schopny
aplikovat’ teoretické vedomosti na rieSenie zakladnych uloh mechaniky telies a sustav
telies (obsiahnuté v predmete: Dynamika, Matematika |, Matematika Il, Seminar z fyziky,
Vybrané kapitoly z fyziky, Modelovanie sustav telies),

» v rieSeni problematik pruznych telies dokaze vysvetlit, odvodit, zostavit a pouzit
potrebné vztahy a aplikovat svoje odborné vedomosti na riedenie jednoduchych aj
zlozZitejSich uloh technickej praxe (obsiahnuté v predmete: Pruznost a pevnost 1,
Technické systémy, Pokrocilé modelovanie v CAD, Modelovanie a vypocty MKP),

« dokaze vysvetlit a aplikovat Struktru modularnych CAD systémov a princip
parametrického modelovania (obsiahnuté v predmete: Zaklady konstruovania pomocou
PC, Projekt z konstruovania pomocou PC, Systémy CAD |, Systémy CAD Il, Pokrocilé
modelovanie v CAD),

» je schopny orientovat sa v zakladnej legislativne zakonov pre normalizaciu, metrolégiu a
skuSobnictvo, poznat a vysvetlit zakladne pojmy na stanovenie a identifikaciu chyb
merania, Clenenia chyb merania a s vyuzitim ziskanych vedomosti aplikovat zakladné
principy a metddy Geometrickej Specifikacie vyrobkov (GPS) a stanovit zakladné
stratégie na stanovenie vysledku merania (obsiahnuté v predmete: Strojarska metroldgia,
Experimentalne metddy),



dokaze rozlisit rozdiely medzi mikro a nano tribolégiou a poznat znalosti z oblasti
biotriboldégie a spolahlivosti tribologickych systémov (obsiahnuté v predmete: Zaklady
tribologie),

ovlada a pozna bionické a bio-technické principy a metédy pouzivané pri analyze rieSeni
vyvinutych v rdmci evolucie Zivou prirodou, pricom nepdjde o jednoduché kopirovanie
principov z prirody, ale predovSetkym o objavovanie, pochopenie a transformaciu tychto
principov na efektivne rieSenia vhodné pre moderné technické systémy (obsiahnuté v
predmete: Zaklady bioniky),

vie aplikovat vhodny postup rieSenia pri tvorbe vlastnych programov v programovom
baliku MATLAB (logicka Struktura programu, zadanie zatazenia, definovanie okrajovych
podmienok, vhodnost' pouZitej siete koneénych prvkov, spracovanie vysledkov a grafické
spracovanie prezentacie) (obsiahnuté v predmete: programovanie a technické vypocty v
Matlabe),

ma vedomosti o pouzivanych technolégiach spracovania a opracovania materialov
(beztrieskoveé, trieskové obrabanie...), vie opisat a charakterizovat druhy technoldgii,
urc€it technologicky proces vyroby a spracovania technickych materidlov (obsiahnuté v
predmete: Technologie 1, Technolégie 2, Materialy1, Materialy 2),

dokaze porozumiet metédam a postupom o merani délezitych technickych veli¢in (tlak,
teplota, sila, moment, zrychlenie, rychlost, poloha, vibracie, plynné emisie, hluk), objasnit
principy Cinnosti snimacov, meracich retazcov, spsoby spracovania a vyhodnotenia
nameranych udajov, druhy a ulohy technickej diagnostiky. Student je schopny analyzovat
data ziskané z merania a vykonanych experimentov (meranie tlakov, deformacii, sil,
vibracii a zrychleni, prietoku plynov a kvapalin), vypracovat referaty z experimentalnych
merani, posudit, vyhodnotit a odprezentovat dosiahnuté vysledky (obsiahnuté v
predmete: Experimentalne metédy).

Zruénosti
Absolvent Studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie:

vie tvorit dokumenty, spracovat a analyzovat data, pouZzivat technicku dokumentaciu,
pouzivat softvérovu podporu pre komunikaciu, analyzu a spracovanie dat a tvorbu
dokumentov (obsiahnuté v predmete: Semestralny projekt, Zavere¢ny projekt, Projekt z
konstruovania pomocou PC),

dokaze analyzovat prvky strojnych konstrukcii namahanych osovym zatazenim,
kratenim, ohybom a ich kombinaciou, vie rieSit stav napatosti a deformacie telies a
dimenzovat prvky strojnych konstrukcii (obsiahnuté v predmete: Pruznost a pevnost 1,
Pokrocilé modelovanie v CAD, Modelovanie a vypolty MKP, Semestralny projekt,
Zaveredny projekt),

je schopny vyriesit ulohy zamerané na navrh rozmerov a kontrolu pevnosti a tuhosti
suCiastok a aplikovat' ziskané poznatky v rieSenych praktickych ulohach (obsiahnuté v
predmete: Pruznost a pevnost’ |, Projekt z konstruovania pomocou PC, Systémy CAD |,
Systémy CAD II, Pokrocilé modelovanie v CAD, Modelovanie a vypo¢ty MKP, Odborna
prax, Zaverecny projekt),

dokaze vytvarat modely strojnych suciastok pomocou aplikacie principov modelovania v CAD
systéme a vytvorit komplexnu a formalne spravnu technicki dokumentaciu suciastok

a zostav (obsiahnuté v predmete: Zaklady konstruovania pomocou PC, Projekt z
konstruovania pomocou PC, Systémy CAD |, Systémy CAD II, Pokrocilé modelovanie

v CAD),

vie aplikovat pokrocilé funkcie CAD systému pri tvorbe poli konstrukénych prvkov,
rozmerovych listov, parametrickych zavislosti a relacii, skeletovych zostav a nosnych
konstrukcii, taktieZ je schopny a vie vyuzit v paxi prepojenie CAD systému s CAE
systémom a pouzit PDM/PLM systémy (obsiahnuté v predmete: Pokrocilé modelovanie

v CAD),



dokaze aplikovat’ zakladné bionické a bio-technické principy a postupy pri rieSeni uloh
zameranych na inovacie a optimalizaciu navrhu technickych systémov (obsiahnuté
v predmete: Zaklady bioniky),

dokaze pouzivat komercny softvér pre rieSenie dynamiky ST (MSC.ADAMS) za ucelom
vykonania kinematickych a kinetickych analyz mechanizmov (Modelovanie sustav telies,
Odborna prax, Zaverecny projekt, Bakalarska praca),

dokaze pouzivat komercny softvér na baze MKP za uc€elom vykonania analyz ako ulohy
elastostatiky, modalne analyzy a analyzy straty stability konStrukcie, je schopny
navrhovat vhodny postup rieSenia pri MKP analyzach (logicka tvorba MKP modelu,
zadanie zatazenia, definovanie okrajovych podmienok, vhodnost pouZitej siete
kone¢nych prvkov, spracovanie vysledkov a grafické spracovanie prezentacie)
(obsiahnuté v predmete: Pruznost a pevnost |, Modelovanie a vypoéty MKP, Odborna
prax, Zaverec¢ny projekt, Bakalarska praca),

vie pouzivat ziskané znalosti na rieSenie technickych vypocCtov z oblasti statiky,
dynamiky, pruznosti a pevnosti metddami numerickej matematiky (rieSenie pratovych
sustav, nosnikov a ramovych konstrukcii, dosiek, 2D telies, Skrupinovych kostrukcii a 3D
telies) (obsiahnuté v predmete: Pruznost a pevnost |, Numerickd matematika,
Programovanie a technické vypodéty v Matlabe, Odborna prax, Zavereény projekt,
Bakalarska praca),

dokaze vyuzit ziskané znalosti z algoritmizacie a tvorby pocitaCovych programov na
riedenie technickych vypoctov z oblasti statiky, dynamiky, pruznosti a pevnosti metddami
numerickej matematiky, vie vyuZit' grafické pouzivatel'ské rozhranie na podporu vlastnych
vytvorenych programov a aplikacii v prostredi softvérového balika MATLAB (obsiahnuté
v predmete: Statika, Dynamika, Pruznost a pevnost |, Numerickd matematika,
Programovanie a technické vypoclty v Matlabe, Odborna prax, Zavere¢ny projekt,
Bakalarska praca),

dokaze definovat a popisat’ zakladné metddy a nastroje Statistického riadenia kvality
aplikované pri vstupnej a vystupnej kontrole vyrobkov, navrhnut systém a popisat
metodiku vyberu a odberu vzoriek, aplikovat vhodné metddy stanovovania zakladnych
materialovych charakteristik, s vyuzitim ziskanych vedomosti vysvetlit znaky a metody
hodnotenia kvality (deStruktivna aj nedestruktivna kontrola) identifikovat najCastejSie sa
vyskytujuce typy opotrebenia, kor6zneho poskodenia, chyby vo zvarovych spojoch, vady
loZiskovych oceli a zmeny v Strukture oceli po nevhodnom tepelnom spracovani a
navrhovat’ pripadné rieSenia (obsiahnuté v predmete: Kontrola kvality materialov).

Kompetencie
Absolvent Studijného programu Pocitacové konstruovanie a simulacie:

ma schopnost a kompetencie analyzovat a rieSit problematiku v oblasti konStrukéného
navrhu technického zariadenia vratane modelovania a aplikacie technickych vypoctov s
vyuzitim vhodnych modernych softvérovych prostriedkov (obsiahnuté v predmete: Projekt z
konstruovania, Pokrocilé modelovanie v CAD, Modelovanie a vypoéty MKP, Modelovanie
sustav telies, Experimentalne metody, Zavere¢ny projekt, Bakalarska praca),

dokaze planovat svoje vlastné vzdelavanie, organizovat si pracu a samostatne ziskavat
nové poznatky (referaty a semestralne prace rieSené v jednotlivych predmetoch,
obsiahnuté v predmete: Semestralny projekt, Zavere¢ny projekt, Bakalarska praca),

ma schopnost’ analytického myslenia a rieSenia aplikacnych uloh (referaty a semestralne
prace rieSené v jednotlivych predmetoch, obsiahnuté v predmete: Semestralny projekt,
Zaverelny projekt, Bakalarska praca),

je kompetentny vyuzZivat zdsady timovej prace v organizacii, pracovat v timoch pri
multidisciplinarnom rieSeni komplexnych problémov navrhu a predikcii vyuzitia a zivotnosti
strojného zariadenia, je kompetentny identifikovat odborny problém v oblasti
pocitaového konstruovania a simulécii a ngjst subor metdd a technik smerujucich k jeho
rieSeniu (referaty a semestralne prace rieSené v jednotlivych predmetoch, obsiahnuté v
predmete: Podnikova ekonomika, Odborna prax, Semestralny projekt),



je kompetentny vyhladavat, selektovat’ a spracovavat informacie z ré6znych informaénych
zdrojov, (referaty a semestralne prace rieSené v jednotlivych predmetoch, obsiahnuté v
predmete: Semestralny projekt, ZavereCny projekt, Bakalarska praca),

je kompetentny prezentovat' vystupy samostatnej aj timovej prace a obhajit vysledky prace

v ramci kritickej diskusie vysledkov aj v cudzom jazyku (referaty a semestralne prace
rieSené v jednotlivych predmetoch, obsiahnuté v predmete: Semestralny projekt,
Zaverecny projekt, Bakalarska praca, Cudzi jazyk, Anglicky jazyk pre strojarov),

dokaze analyzovat, opisat, vyhodnotit, dokumentovat a obhajit ziskané vysledky rieSeni
a vytvorit zavere¢né vyhodnotenie samostatne aj v time a to v ramci kritickej diskusie
vysledkov (referaty a semestralne prace rieSené v jednotlivych predmetoch, obsiahnuté v
predmete: Semestralny projekt, Zaverecny projekt, Bakalarska praca),

je kompetentny pokra€ovat v §tadiu na druhom stupni v lubovolnom Studijnom programe
odboru strojarstvo (obsiahnuté v predmete: Bakalarska praca).



