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Clenovia:

Automatizované vyrobné systémy

prof. Dr. Ing. Ivan Kuric

prof. Ing. Andrej Czéan, PhD.
doc. Ing. Vladimir Bulej, PhD.
doc. Ing. lvan Zajacko, PhD.
doc. Ing. Miroslav Cisar, PhD.
doc. Ing. Mario Drbul, PhD.
doc. Ing. Michal Sajgalik, PhD.

Nazov prace Anotacia Skolitel Forma Studia
Vyvoj v oblasti technickej diagnostiky
a navrh koncepcie automatizovanych
Implementacia diagnostickych a ingpekénych prostriedkov
metdd umelej a systémov pre automatizované vyrobné
inteligencie pre systémy. Implementované budd metddy prof. Dr. Ing. Ivan . ,
diagnostiku vyrobnych a prostriedky umelej inteligencie Kuric dennd/externd
strojov a zariadeni (neurdnové siete a deep learning) v
sucinnosti s kamerovymi systémami a
mobilnymi robotickymi zariadeniami
(napr.lanové roboty).
Navrh metodiky na Vyskum v oblasti navrhovania metodiky na
posudzovanie posudzovanie bezpecnosti a rizik pri
bezpecnosti strojov navrhovani automatizovanych vyrobnych  |prof. Dr. Ing. lvan denna/externa
a zariadeni systémov. Vyvoj expertného systému na Kuric
v automatizovanych posudzovanie bezpecnosti technickych
vyrobnych systémoch a vyrobnych zariadeni, eliminacia rizik.
Vyskum v oblasti vyuzitia | Navrh inovativnej metddy vyuzitia
prostriedkov umelej prostriedkov umelej inteligencie na
inteligencie pre predikciu vyskytu Specifickych javov. prof. Dr. Ing. Ivan denna/externa
prediktivnu Vyskum sa bude realizovat na principe Kuric
diagnostiku zaloZzenu na analyzy dat s vyuzitim metdd umelej
analyze dat inteligencie a neurénovych sieti. Cielom
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bude vytvorit metodiku na posudzovanie
a analyzu Specifickych stavov a javov pre
diagnostické ucely.

Implementation of
artificial intelligence
methods for diagnostics
of production machines
and equipment

Development in the field of technical
diagnostics and design of automated
diagnostic and inspection tools and
systems for automated production
systems. Methods and means of artificial
intelligence (neural networks and deep
learning) will be implemented in synergy
with camera systems and mobile robotic
devices (e.g. rope robots).

prof. Dr. Ing. lvan
Kuric

daily/external

Uplatnenie prostriedkov
umelej inteligencie v
systémoch kontroly
kvality produktov s
diverzitnymi
kvalitativnymi
parametrami

V ramci dizetra¢nej prace dizertant
spracuje kompletny prehlad dostupnych a
vhodnych prostriedkov umelej inteligencie,
ktoré disponuju potencialom optimalneho
uplatnenia v problematike kontrolu kvality
produkcie. Nasledne v rieSeni prace
spracuje uceleny vyskum a vyvoj v oblasti
implementacie zvolenej metddy (metdd)
umelej inteligencie, ktoré budu vhodné na
spracovanie dat zo systému kontroly
kvality produktov s diverzitnymi
kvalitativnymi parametrami. V zavere
prace dizertant zhodnoti vysledky
vykonaného vyskumu a spracuje sumar
vysledkov ziskanych v ramci zrealizovanych
praktickych testov.

doc. Ing. lvan
Zajacko, PhD.

dennd /
externa

Aplikacia digitalnej analyzy
obrazu v oblasti
mechatronickych systémov

Cielom préce je spracovat analyzu stavu v
oblasti vyuZitia pocitacového videnia v
mechatronickych systémoch. Prakticka ¢ast
prace bude zamerana na navrh riadiaceho
systému a snimacového subsystému na
spracovanie obrazu pre servisny mobilny
robot pre oblast priemyselnych aplikacii.

doc. Ing. Juraj
Uricek, PhD.

dennd/
externa

Modelovanie a simuldcia
nekonvencnych
robotickych systémov

s podporou softvéru
Matlab/Simulink

Cielom doktorandskej dizertacnej prace je
vyskum  voblasti aplikacie  softvéru
Matlab/Simulink na wvybrany problém
zrobotiky (vizudlne riadenie robotov,
modelovanie kinematiky a dynamiky
apod.). Hlavnou dulohou bude vytvorit
vhodny simulaény model zalozeny na
vypoctovych metddach (ako napr. Screw
Theory) a vyuZit jeho vystupy pre potreby
navrhu a riadenia zvoleného robotického
systému. Vychodiskom bude stadium
relevantnych vedeckych ¢lankov
v impaktovanych zahrani¢nych casopisoch
s ciefom aplikovat moderné pristupy a
ziskat ¢o najpresnej$i model.

doc. Ing. Vladimir
Bulej, PhD.

dennd /
externa

Monitorovanie
automatizovanych
vyrobnych systémov
s vyuzitim loT

Dizertacna praca bude zamerana na vyvoj a
aplikdciu metdd technickej diagnostiky
zalozenych na dlhodobom monitorovani
procesnych, environmentdlnych a dalsich
systémovych dat. Sucastou rieSenia bude
automatizovany zber,

doc. Ing.
Miroslav Cisar,
PhD.

dennd /
externa




agregacia, spracovanie a vizualizacia dat
vyuZivajuce metodoldgie Big Data, loT a
kontajnerizované prostredie. Detekcia
anomalii, trendovanie a predikcia vyvoja
stavu sledovanych zariadeni predpoklada
vyuZitie strojového uéenia a dalSich metdd
umelej inteligencie.

Analyza miniaturizovaného
obrabania pre invazivnu
implantatologiu

Dizertatnd prdca sa zaobera podrobnou
analyzou a vyvojom miniaturizovaného
obrébania s cielom zlepsit procesy tvorby a
aplikacie invazivnych implantatov
(BioEngineering - BE). V  kontexte
implantatologie, kde presnost a
minimalizacia invazivnosti su klticové pre
uspesny vysledok, kde miniaturizované
obrabanie ponuka potencial pre revolu¢né
zlepSenia. Praca sa zameriava na vyuZitie
pokrocilych mikroobrabacich technoldgii,
pre vyrobu presnych implantdtov, ktoré
minimalizuji  tkanivové poSkodenie a
zvySuju biokompatibilitu.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

dennd/externa

Analysis of Miniaturized
Machining for Invasive
Implantology.

The dissertation focuses on a detailed
analysis and development of miniaturized
machining with the aim of improving the
processes involved in the creation and
application of invasive implants
(BioEngineering - BE). In the context of
implantology, where precision and
minimizing invasiveness are crucial for
successful outcomes, miniaturized
machining offers the potential for
revolutionary advancements. The work
concentrates on the use of advanced micro-
machining technologies for the production
of precise implants that minimize tissue
damage and enhance biocompatibility.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

daily/external

Identifikacia kinematickych
a interakénych procesov
v zdne rezania pri tvrdom
obrabani s KNB

Tato dizertacnd praca sa zameriava na
vyskum kinematickych a interakénych
procesov, ktoré prebiehaju v zéne rezania
pocas procesu tvrdého obrabania (Hard
Machining - HM) s pouzitim kubického
nitridu béru (KNB) ako rezného materialu.
KNB je znamy svojou vysokou tvrdostou a
odolnostou voéi teplotam, predstavuje
idedlny material pre obrdbanie tvrdych a
opotrebovavajucich materidlov. Avsak,
komplexné mechanizmy a interakcie v zéne
rezania, ktoré urcuju ucinnost a kvalitu
obrabaného povrchu, ostavaju
nedostatocne preskimané.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

dennd/externd

Vyskum v oblasti
aditivnych technoldgii pre
Multi Jet Fusion systém
sériovej produkcie
termoplastovych
komponentov v priemysle

Tato dizertatna praca sa zaoberd
podrobnym vyskumom a vyvojom v oblasti
aditivnych ~ vyrobnych  technoldgii, s
osobitnym zameranim na vyuZitie systému
Multi Jet Fusion (MJF) pre sériova
produkciu termoplastovych komponentov v

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

dennd/externd




réznych priemyselnych sektoroch.
Technoldgia MJF predstavuje revoluciu v
aditivnej vyrobe tym, Ze umoznuje
rychlejSiu a efektivnejsSiu vyrobu kvalitnych
plastovych dielov s vysokou presnostou a

Vyskum v oblasti
aditivnych technoldgii pre
Multi Jet Fusion systém
sériovej produkcie
termoplastovych
komponentov v priemysle

opakovatelnostou, ¢o otvara cestu k
SirSiemu  prijatiu  aditivnej vyroby v
priemyselnej sériovej produkcii.

This dissertation focuses on detailed

research and development in the field of
additive manufacturing technologies, with
a particular emphasis on the use of the
Multi Jet Fusion (MJF) system for the serial
production of thermoplastic components in
various industrial sectors. MJF technology
represents a revolution in additive
manufacturing by enabling faster and more
efficient production of high-quality plastic
parts with high precision and repeatability,
paving the way for broader adoption of
additive manufacturing in industrial serial
production.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

daily/external

Vyskum v oblasti
aditivnych technoldgii pre
kovovu vdzbu na baze
nastrojovych oceli

Tato dizertacnd praca sa venuje
pokro€ilému vyskumu v oblasti aditivnej
vyroby, sustrediac sa na technoldgiu
atémovej difuzie (ADAM) pre vytvaranie
kovovych vazieb na baze nastrojovych oceli.
Nastrojové ocele, zname svojou vysokou
tvrdostou, odolnostou proti opotrebeniu a
vynikajucimi tepelnymi vlastnostami, su
kfi€ové pre vyrobu nastrojov, formy a
komponentov vyZadujucich vysoku
odolnost a presnost. Technoldgia atdmovej
difuzie v aditivnej vyrobe ponuka nové
moznosti pre vytvaranie komplexnych a
vysoko odolnych komponentov s
optimalizovanymi  vlastnostami,  ktoré
tradi¢né metddy vyroby nemo6zu efektivne
alebo ekonomicky poskytnut.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

dennd/externd

Vyskum v oblasti
aditivnych technoldgii pre
kovovu vdzbu na baze
medi

Dizertacna praca sa zameriava na pokrocily
vyskum aditivnych vyrobnych technoldgii
(ADAM) pre tvorbu kovovych vazieb,
konkrétne na vyuZitie medi ako zakladného
materidlu. Med' (Cu) je kov s vynikajicou
tepelnou a elektrickou vodivostou, ¢o ju €ini
idedlnym materialom pre Sirokd skalu
aplikacii, vratane elektronického priemyslu,
vyroby komponentov pre obnovitelné
zdroje energie a v mnohych inych
technologickych oblastiach.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

dennd/externd

Research in the field of
additive technologies for
metal bonding based on

copper

The dissertation focuses on advanced
research in  additive  manufacturing
technologies (ADAM) for creating metal
bonds, specifically on the use of copper as
the base material. Copper (Cu) is a metal
with excellent thermal and electrical
conductivity, making it an ideal material for

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

daily/external




a wide range of applications, including the
electronics industry, the production of
components for renewable energy sources,
and many other technological fields.

Vyskum v oblasti
aditivnych technoldgii pre
kovovu vdzbu na baze Ni
zliatin

Téma dizertacnej prace sa zameriava na
rozvoj a skumanie aditivnych vyrobnych
technoldgii (ADAM), Specificky v oblasti
vytvarania kovovych vizieb na baze
niklovych (Ni) zliatin. Aditivne technoldgie,
zndme aj ako 3D tla¢, revoliciou menia
pristup k vyrobe komponentov v mnohych
odvetviach, vratane leteckého,
automobilového, energetického a
zdravotnictva. Niklové zliatiny si zname
svojimi vynimoc¢nymi vlastnostami, ako su
vysoka teplotna odolnost, korézna odolnost
a mechanicka pevnost, ¢o ich ¢ini idedInymi
pre pouzitie v naro¢nych aplikaciach.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

dennd/externd

Research in the field of
additive technologies for
metal bonding based on

Ni alloys

The topic of the dissertation focuses on the
development and investigation of additive
manufacturing  technologies  (ADAM),
specifically in the field of creating metal
bonds based on nickel (Ni) alloys. Additive
technologies, also known as 3D printing, are
revolutionizing the approach to component
production in many industries, including
aerospace, automotive, energy, and
healthcare. Nickel alloys are renowned for
their exceptional properties, such as high-
temperature resistance, corrosion
resistance, and mechanical strength,
making them ideal for use in demanding
applications

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

daily/external

Nedestruktivna analyza
integrity spevnenych

Dizertacnd praca sa zaoberd vyvojom a
aplikdciou nedestruktivnych testovacich
metéd (NDT) pre analyzu a hodnotenie
integrity spevnenych povrchov
konstrukénych prvkov v automobilovom
priemysle. Spevnenie povrchov je klicovou
technoldgiou pre zvySenie odolnosti a

prof. Ing. Andrej

povrchov konstrukénych | _. ; , , dennd/externa
orvkov uréenych pre 2|vot,nost| ko'n'lpohentov vystaventh Czan, PhD.
automobilovy priemysel extremnym ’zatazer'nam a opotrelloovanuf,
ako su napriklad hriadele, ozubené kolesa,
a valivé loZiska. Efektivna a presna
nedestruktivna kontrola tychto povrchov je
preto nevyhnutnda na zabezpecenie ich
kvality a spolahlivosti.
Tato dizertacnd praca sa zameriava na
rozSirenie poznatkov a vyvoj novych
Vyskum v oblasti pristupov v oblasti aditivnych vyrobnych
aditivnych technolégii pre | technolégii (ADAM), $pecificky pre vyrobu | prof. Ing. Andrej dennd/externs
kovovl vazbu nabaze | komponentov z antikoréznych oceli. Czan, PhD.
antikoréznych oceli Antikorézne  ocele, zndme  svojimi

vynimoénymi vlastnostami odolnosti vodi
kordzii, su klucové pre aplikdcie v




naroénych prostrediach, ako sud morské,
chemické a energetické odvetvia. Vyuzitie
aditivnej  vyroby umoZfiuje  vytvérat
komplexné geometrie a Struktury, ktoré by
boli tradicnymi vyrobnymi metdédami
narocné alebo nemozné.

Research in the field of
additive technologies for
metal bonding based on

stainless steels

This dissertation focuses on expanding
knowledge and developing new approaches
in the field of additive manufacturing
technologies (ADAM), specifically for the
production of components from stainless
steels. Stainless steels, known for their
exceptional corrosion resistance
properties, are crucial for applications in
demanding environments such as marine,
chemical, and energy industries. The use of
additive  manufacturing enables the
creation of complex geometries and
structures that would be challenging or
impossible to achieve using traditional
manufacturing methods.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

daily/external

Vyskum v oblasti
vysokorychlostného
obrabania s ohfadom na
kvalitativnu produktivitu

Dizerta¢nd prdca sa zameriava na vyskum
vysokorychlostného obrabania (HSM) s
ciefom zlepsit kvalitativnu produktivitu
vyrobnych procesov. Sttdia analyzuje vplyv
kombinacie parametrov rychlosti rezania,
posuvu a hibky rezania na kvalitu povrchu,
Zivotnost nastroja a efektivitu Uberu
materidlu. Prdca kombinuje teoretické
modelovanie a experimentalne testovanie s
cielom identifikovat optimélne procesné
parametre pre r6zne materialy. Vysledkom
je subor usmerneni pre aplikaciu HSM v
priemyselnej praxi, s potencialom vyrazne
zvysit vyrobnu efektivitu a zniZzovat vyrobné
naklady.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

dennd/externd

Research in the field of
high-speed machining
with regard to qualitative
productivity

The dissertation focuses on research in
high-speed machining (HSM) with the aim
of improving the qualitative productivity of
manufacturing processes. The study
analyzes the influence of the combination
of cutting speed, feed rate, and depth of cut
on surface quality, tool life, and material
removal efficiency. The work combines
theoretical modeling and experimental
testing to identify optimal process
parameters for various materials. The result
is a set of guidelines for the application of
HSM in industrial practice, with the
potential to  significantly  enhance
manufacturing efficiency and reduce
production costs.

prof. Ing. Andrej
Czan, PhD.

daily/external




Vyuzitie Barkhausenovho

DDP sa zaobera deformacne indukovanou
premenou austenitu na martenzit a jeho
moznou monitorizaciou prostrednictvom

v . e Barkhausenovho  Sumu. Interpretdcia Prof. Dr. Ing.
Sumu pri monitorizacii N L . < . .
o . magnetickych signdlov je zaloZend na Miroslav Dennd
fazovych premien , sy , v
o . analyze udajov z XRD, EBSD po pripade Neslusan
v austenitickych oceliach o . .
TEM. Rozsah fazovych zmien sa analyzuje
ako funkcia chemického zloZenia matrice
ako aj intenzity deformacie.
DizertaCnd préca sa zaobera moznostami
Vyskum vybranych vyuZitia pokrocilych detekénych technolégii
elementov technologickej | pri monitorovani deformacie vybranych
sUstavy pri aplikdcii elementov  obrdbacej sustav napr. .
yp p, , . . J, . y o p. doc. Ing. Michal i )
vysokoproduktivnych nastroja, upnutia nastroja, ustavenia < . Dennd/externa
. e Y o Sajgalik, PhD.
metdd obrabania obrobku, a pod.) pocas procesu obrabania
prostrednictvom online | s charakteristikami  vysokoproduktivnych
monitorovania metdd (napr. trochoidné, vysokoposuvové
frézovanie).
Dizertatnd praca sa zaoberd vyskum
integrity povrchu sucasti, ktoré su
vytvarané réznymi aditivnymi
, . . technolégiami na bdaze kovu. Pri rieSeni
Vyskum integrity povrchu , , , .
BV , prace sa budu analyzovat vybrané druhy .
sucasti vytvorenych oy . . . doc. Ing. Michal ) )
oo s aditivnych technoldgii a nekonvenénych < . 11 Denna/externd
aplikaciou aditivnych - o . . , Sajgalik, PhD.
L , materidlov s cielom identifikovat tvorbu
technolégii na baze kovu T “ wr s
a distribdciu zvySkovych napati
v povrchovych vrstvdch aich vplyv na
funkciu sucasti v automobilovom
priemysle.
Dizertacnd praca sa zaobera moZnostami
implementacie pokrocilych analytickych
Aplikacia pokrocilych nastrojov dynamickych javov (ako napr.
analytickych metdd pre | deformacie, vyvoj reznych sil a teplotného doc. Ine. Michal
vyskum dynamickych pola v zne rezania) vybranych - N&. Denna/externd

javov produktivnych
technoldgii obrabania

produktivnych technoldgii obrabania za
ucelom vytvorit a spresnit definiciu ich
vzajomnej korelacie a koexistencie
s vyuZzitim strojového ucenia a LLM.

Sajgalik, PhD.

Analysis of additive
technologies
implementation in
cutting tool design and
production

The dissertation thesis deals with the
possibilities of additive technologies and
their implementation in the design and
production of cutting tools. The thesis will
analyse the possibilities of selected types of
additive technologies to replace and
innovate the current established
manufacturing processes and design
materials in this field.

doc. Ing. Michal
Sajgalik, PhD.

Daily/external

Implementation of
advantaged methods for
the analysis of dynamic
phenomena of the
cutting zone in
productive machining
technologies

The dissertation thesis is focused on the
possibilities of implementing advanced
analytical tools for dynamic phenomena
(such as deformation, the development of
cutting forces and the temperature field in
the cutting zone) in selected productive
machining technologies, with the aim of

doc. Ing. Michal
Sajgalik, PhD.

Daily/external




establishing and refining the definition of
their mutual correlation and coexistence
using machine learning and LLM.

Research on
technological operations
for surface hardening
after selected productive
technologies

The dissertation thesis deals with the
research of surface hardening technologies
and their application after selected
productive machining and AM
technologies. Through the evaluation of
surface integrity parameters, the influence
on the functional properties of the final
components will be investigated.

doc. Ing. Michal
Sajgalik, PhD.

Daily/external

Vyskum limitov
geometrickej vernosti
digitdlnych modelov v

systéme ISO GPS pri
optickej 3D digitalizacii

Dizertatnd praca sa zameriava na
identifikdciu a  kvantifikdciu  faktorov
ovplyviujdcich  metrologickd  stabilitu
digitalnych modelov ziskanych optickym 3D
skenovanim. Hlavnym cielom je skiimanie
korelacie medzi mikrogeometriou redlnych
strojarskych  povrchov  (sustruZzenych,
frézovanych a aditivne vyrobenych) a
neistotou merania geometrickych
charakteristik podla noriem I1SO GPS
(geometricka Specifikacia vyrobkov). Praca
bude analyzovat vplyv hustoty mracna
bodov a stratégii ru¢ného snimania na
presnost asocidcie geometrickych prvkov.
Vysledkom bude metodicky ramec pre
predikciu metrologickej  spolahlivosti
digitdlnych dvojciat pri verifikacii uzkych
toleranénych poli.

doc. Ing. Mario
Drbul, PhD.

Dennd/externd

V Ziline, dfia 23.3.2026

Spracoval: Prof. Dr. Ing. lvan Kuric




