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Názov práce Anotácia Školiteľ Forma štúdia 

 
Výskum a vývoj novej 

zliatiny AlSi5Cu2Mg1-X s 
orientáciou na výrobu 

odliatkov pre ekologickú 
mobilitu 

 

Súčasný progres a nárast popularity 
ekologickejších elektrických vozidiel vedie k 
použitiu Al zliatin na nové typy náročných 
odliatkov (napr. kryty a vane batérií, súčastí 
elektromotorov a pod.) Al odliatky použité pri 
výrobe napr. elektromobilov vyžadujú 
špecifickejšie charakteristiky od použitých 
zliatin ako odliatky pre spaľovacie motory. Sú to 
najmä dobré termofyzikálne a mechanické 
vlastnosti za zvýšených teplôt, zvýšená korózna 
odolnosť, nízke zvyškové napätia, vysoká 
rozmerová stabilita, elektromagnetická 
kompatibilita a pod. Ako jedna z vhodných 
materiálových alternatív sa javí nová zliatina 
AlSi5Cu2Mg1-X, kde X= Ti, B ktorá má 
predpoklady na splnenie týchto náročných 
požiadaviek. Cieľom práce  bude vývoj a výskum 
novej zliatiny AlSi5Cu2Mg1-X a taktiež vývoj 
nových metód hodnotenia novo vyvinutej 
zliatiny s dôrazom na špecifické vlastnosti a ich 
možné ovplyvnenie chemickým zložením. 

prof. Ing. Dana 
Bolibruchová, PhD. 

 

denná/externá 

Vývoj vysokopevných 
hliníkových zliatin pre 
odliatky elektrických 

automobilov 

Hlavným cieľom práce bude vyvinúť z 
komerčných zliatin typu Al-Si-Mg-Cu zliatiny 
pracujúce  pri teplotách nad 230 °C s využitím 
pre odliatky elektrických automobilov. 
Mechanické vlastnosti pri zvýšených teplotách 
týchto zliatin je možné zlepšiť pridaním rôznych 
prechodových prvkov, ako sú Zr, V, Ge, Mo, Gr, 
Co, ale pri bežných metalurgických postupoch 
proces nie je stabilizovaný. Prechodné prvky 
spolu s Al počas precipitácie tvoria jemné a 
koherentné intermetaliká, ktoré by mohli  
výrazne zlepšiť mechanické vlastnosti týchto 
zliatin redukciou veľkosti zrna a vytvrdzovacími 
mechanizmami. Ciele budú zamerané na 
analýzu vplyvu rôzneho obsahu prechodných 

prof. Ing. Dana 
Bolibruchová, PhD. 
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prvkov na štruktúru a vlastnosti komerčných 
zliatin typu Al-Si-Mg-Cu-prechodný kov s cieľom 
vyrobiť vysokopevné hliníkové zliatiny, ktoré 
budú mať požadované termo-fyzikálne 
vlastnosti, vhodné korózne vlastnosti, vysokú 
tepelnú vodivosť a primeranú 
elektromagnetickú priepustnosť. 

Globulizácia štruktúry 
hliníkových zliatin 

v zlievarenskej forme 

Práca sa zaoberá spracovaním hliníkových 
zliatin v polotuhom stave technológiou semi 
solid squeeze casting. Časť práce sa venuje 
metalurgickému spracovaniu základného 
materiálu pre vytvorenie vhodných podmienok 
ku globulizácii štruktúry a riadenému 
ochladzovaniu na teplotu polotuhého stavu. 
Základom práce bude návrh vtokového systému 
so zabezpečením šmykových napätí v priebehu 
plnenia dutiny formy pre zabezpečenie 
globulárnej štruktúry. Záverečná časť práce sa 
bude venovať možnosti spracovania 
vysokotlakových odliatkov so studenou 

komorou v polotuhom stave z tekutej fázy. 

doc. Ing. Richard 
Pastirčák, PhD. 
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Výskum v oblasti aditívnej 
technológie WAAM pri 3D 
tlači vysokopevných HSLA 

ocelí 

 

Cieľom dizertačnej práce bude štúdium 
mechanických vlastností kovových materiálov z 
oblasti vysokopevných HSLA ocelí tlačených 
metódou WAAM (Wire and Arc Additive 
Manufacturing - tlač oblúkovým naváraním 
prídavného materiálu) v závislosti na 
variabilných procesných parametroch tejto 
technológie. Z princípu tlače  založenej na 
tavení kovového materiálu dochádza k 
periodickému tepelnému pôsobeniu vnikajúcej 
vrstvy na tú predošlú, čo výrazne ovplyvňuje 
výsledné štruktúrne vlastnosti materiálu, a teda 
aj jeho mechanické vlastnosti. Takéto teplotné 
cyklovanie spolu s ďalšími vplyvmi ako je 
chemické zloženie prídavného materiálu, 
parametre navárania, rozmery a stratégia tlače 
výsledného dielu (postup kladenia návarov) 
výrazne vplýva na výslednú kvalitu tlačeného 
dielu. Analýza mechanických vlastnosti 
vytlačených dielov bude zameraná na základné 
charakteristiky (medza klzu a pevnosti, vrubová 
húževnatosť, mikrotvrdosť), ich anizotropie 
a únavových vlastností. Súčasťou dizertačnej 
práce bude aj simulácia procesu WAAM, ktorá 
by mala predikovať výsledné vlastnosti 
vytlačeného dielu a optimalizovať stratégiu 
tlače z hľadiska minimalizácie negatívneho 
vplyvu tejto technológie. Pri tlači bude využitá 
metóda robotického TIG navárania so strojným 
podávaním studeného drôtu. 

 

doc. Ing. Miloš 
Mičian, PhD. 
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V Žiline, dňa 7.3. 2023 

Spracoval:  prof. Ing. Dana Bolibruchová, PhD. garant ST 

 


