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Planovanie zasob a kapacit
v podmienkach vyroby riadenej
dopytom

Cielom prace je aplikdcia systému DDMRP
(Demand Driven Material Requirement Planning —
planovanie poZiadaviek na materidl riadené
dopytom) na oblast planovania vyroby a kapacit.
Standardnd metodika DDMRP riedi planovanie
z pohladu sortimentu, mnoZstva acasu bez
uvaZovania obmedzenych vyrobnych
a dodavatelskych kapacit. Hlavnym vystupom
prace bude teda optimalizdcia parametrov zdsob
a prepojenie metodiky DDMRP na planovanie
vyrobnych kapacit.

Martin Krajcovic

prof. Ing., PhD.

denna

Robustnost a efektivnost
velkych jazykovych
asistencnych systémov
v priemyselnych tréningovych
scendroch

Dizertacna praca je zamerana na navrh,
implementaciu a hodnotenie asistencného
systému na baze velkych jazykovych modelov
(LLM) uréeného na podporu tréningovych
scendrov operatorov v redlnom priemyselnom
prostredi. Takyto systém spracuva vstupné data
z kamerového snimania pracoviska a senzorickych
zdrojov, ktoré su zo svojej podstaty neupliné,
zaSumené a kontextovo premenlivé. Klucovou
vyskumnou otazkou je, ako navrhnut a overit LLM
komponent tak, aby spolahlivo fungoval aj
v podmienkach neistoty vstupnych dat
a nestandardného spravania operatora. Na
rieSenie problému nedostatku realnych
tréningovych dat pokryvajucich okrajové
a havarijné situacie budu v préci vyuzivané
simulacné metamodely — rychle nahradné modely
natrénované na vystupoch diskrétnej simuldcie
vyrobného procesu, na systematicku generaciu

Luboslav Dulina
prof., Ing., PhD.

dennd




syntetickych ale realistickych testovacich
scenarov. Vystupom prace bude funkény prototyp
systému vhodny na nasadenie v redlnom
vyrobnom prostredi, navrhnuta hodnotiaca
metodika a benchmarking pre meranie
robustnosti LLM asistentov v priemyselnych
aplikaciach.

Praca bude rieSend vramci Aliancie Pioneer
v spolupraci s Technology Arts Sciences TH Koln)

Ergondmia v rdmci konceptu
Priemysel 5.0

Praca je zamerana na pracovné zaradenie Cloveka
v ramci inteligentného rozhrania, digitalizovaného
rozhrania, na pracu sumelou inteligenciou ana
hladanie odpovedi na otazky, ako pracovnici
zvladaju kognitivne zatazenie v takychto
systémoch, alebo ako zohladnit kognitivnu zataz,
aby sa zlepsila pracovna pohoda, vykonnost
a predislo sa pretaZeniu. Praca bude tvorit podporu
pre dizajn socio-technickych systémov z pohladu
ergondmie.

Luboslav Dulina
prof., Ing., PhD.

denna

Vyspelé tréningové a podporné
technologie v ergondmii

Praca je zamerand na posilnenie [udskych
schopnosti, podporu ucenia, zvysenie bezpecnosti,
zlepsenie navrhu pracovisk a spristupnenie
intuitivnej spoluprace Cloveka so zloZitymi
technoldgiami s vyuZitim vyspelych adaptivnych
tréningovych technik. Praca by mala byt prepojena
s oblastou neuroergondmie.

Luboslav Dulina
prof., Ing., PhD.

denna

Gamifikacia imerzivnych
vzdeldvacich aplikacii zaloZzena
na generativnej Al pre
priemyselné scendre

Dizertacna préca sa zaoberd problematikou
vyuZitia generativnej Al na vytvorenie
gamifikovaného virtudlneho tréningu pre vybrany
proces. Generativna Al bude vyuZitd na vytvorenie
vybranych prvkov a navrh gamifikovaného
tréningového systému pre vybrany scenar v
danom odvetvi. Tento systém by sprevadzal hraca
celym procesom, zatial ¢o gamifikacné prvky by
podporovali imerziu a motivovali hraca ku
kontinualnemu zlepSovaniu, ¢o by viedlo k
lepSiemu prenosu vedomosti. Hlavnym ciefom
dizertacnej prace je navrh metodiky pre aplikaciu
gamifikacnych prvkov na imerzivne interaktivne
vzdeldvacie aplikacie s podporou generativnej
umelej inteligencie Metodika bude overena
vytvorenym prototypu gamifikovaného
virtudlneho tréningu a jeho aplikdciou na vybrany
vzdeldvaci proces.

Praca bude rieSend vramci Aliancie Pioneer
v spolupraci s Technology Arts Sciences TH Kéln)

Gaso Martin
doc., Ing., PhD.

dennd

Viacuroviové rozhodovanie
v digitdlnom dvojcati
vyrobného systému s vyuzitim
posiliovaného ucenia

Digitalne dvojcata vyrobnych systémov disponuju
rasticou schopnostou predikcie buducich stavov,
no ich vyuzitie pre autonémne rozhodovanie
zostava obmedzené na izolované optimalizacné
ulohy. Dizerta¢na praca sa zameriava na navrh
hierarchického rozhodovacieho ramca, v ktorom
digitalne dvojca sluzi ako tréningové prostredie
pre agentov posilfovaného ucenia operujucich na
viacerych drovniach — od operativneho
rozvrhovania a dispecerského riadenia az po
takticku rekonfiguraciu vyrobného systému.
Kld¢ovym vedeckym prinosom bude dekompozicia
rozhodovacieho problému do hierarchickych

Patrik Grznar
doc. Ing., PhD.

dennd




urovni s réznou ¢asovou granularitou a navrh
mechanizmu koordinacie medzi agentmi
jednotlivych drovni. Praca zaroven adresuje
problém prenositelnosti naucenych politik
z virtuadlneho prostredia do realneho systému
(sim-to-real transfer). Vystupom bude
experimentalne overeny ramec autonémneho
riadenia vyroby, integrovany s digitalnym
dvojéatom.

Digitalne dvoj¢a montazneho
systému

Ciefom je navrh metodiky pre dynamické
pridefovanie Uloh systému spoluprace robota
a ¢loveka na montaznych pracoviskach v prostredi
digitalneho dvojcata. Hlavnym vystupom prace
bude vytvoreny systém pre koordinaciu
pracovnych Gloh medzi robotom a ¢lovekom za
ucelom zvysenia efektivity montaznych procesov.

Bedata Furmannova
doc., Ing., PhD.

denna

Integrovany modularny systém
logistického digitdlneho
dvojcata

Cielom je navrh integrovaného modularneho
systému logistického digitalneho dvojcata za
ucelom navrhovania a zlep3enia Stihlych
logistickych systémov v strojarskom priemysle.
Vystupom prace bude identifikovat prinosy
digitalneho dvojcata pri implementacii principov
stihlej logistiky a overit jeho vplyv na znizenie
plytvani, skratenie dodacich ¢asov a zvysenie
efektivity vyuZitia logistickych zdrojov. Vyskum
bude zahfnat testovanie vybranych hardvérovych
a softvérovych technoldgii a ich integraciu do
modularneho systému digitdlneho dvoj¢ata za
Ucelom zlepSovania logistickych procesov
v strojarskych zavodoch.

Beata Furmannova
doc., Ing., PhD.

denna

Dynamické pldnovanie a
riadenie vyroby vyuZitim umelej
inteligencie

Hlavnym cielom dizerta¢nej prace je navrhnut a
overit metodiku dynamického planovania a
riadenia vyroby s podporou umelej inteligencie,
ktora na zaklade procesného a datového auditu
identifikuje vhodné oblasti aplikacie Al a umozni
navrh postupnej implementacie bez narusenia

prevadzky vyrobného systému.

Peter Bubenik
doc. Ing., PhD.

denna

V Ziline, diia 23.3.2026

Spracoval: prof. Ing. Martin Krajcovi¢, PhD. - garant




