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Vyskum a vyvoj novych
zliatiny typu Al-Si-
s nizkym obsahom
Si s pouzitim Co ako
nestandardnej legury

V stcasnosti zlievarenstvo a metalurgia hlinikovych
zliatin sU spojené s vyzvami na materialy. Standardné
hlinikové zliatiny nie st schopné dosahovat mnohé
poziadavky na vlastnosti kvalitu odliatkov, ktoré su
vyrazne tenkostenné, dlhé rebrované, tepelne
namahané odliatky a pod.. Z dovodu intenzivnejSieho
ovplyviiovania morfoldgie hlavne Si v sucasnosti sa
vyvijaju zliatiny os obsahom pod 7 hm.% Si. Od tychto
zliatin sa o¢akava vyvazend zabiehavost a vhodné
mechanické charakteristiky vratane taznosti. Okrem
nizkeho obsahu Si, malého mnoZstva Mg, hladaju sa
prvky/leguru, ktoré by boli aktivne v tychto procesoch,
napriek tomu, Ze su oproti Standardnym legiram
podstatne drahsie.

Doktorandska dizerta¢na praca sa bude venovat
metalurgickému vyvoju novych typov hlinikovych
zliatin s nestandardnym legujucim prvkom (Co)
urcenych pre automobilovy priemysel s dérazom aj na
mechanické, zlievarenské a fyzikdlne vlastnosti
fyzikalne vlastnosti ktoré v sucasnosti su kladené do
popredia ako je tepelnd a elektricka vodivost.
Aplikaénd oblast - automobilovy priemysel.

prof. Ing. Dana
Bolibruchova, PhD.

dennd/externd

Analyza vplyvu
technologickych
parametrov WAAM na
tvorbu a vlastnosti
funkéne gradovanych
multimetalickych
Struktdr na baze oceli

Dizertacna praca sa zaoberd optimalizaciou aditivnej
technolégie WAAM pri vyrobe funkéne gradovanych
multimetalickych Struktdr na baze oceli. Tieto
inovativne prechody medzi feromagnetickou
konstrukénou a paramagnetickou austenitickt ocelou
nachadzaju uplatnenie v pokrocilych
elektromechanickych systémoch, kde plnia duainu
funkciu: odolavaju extrémnemu cyklickému

doc. Ing. Milo$ Mician,
PhD.
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namahaniu a cielene tienia magneticky tok. Hlavnym
ciefom je komplexnd analyza vplyvu technologickych
parametrov na mikrostrukturdlnu integritu, fazové
zloZenie a mierou premiesania v prechodovej zéne.
Vyskum inovativne prepaja materidlovi a
fraktografickd analyzu z Unavovych skusok s
mapovanim lokalneho gradientu magnetickej
permeability. Vysledkom bude prediktivny
technologicky model umozZiiujuci vyrobu celistvych
komponentov s riadenym magnetickym tienenim a
garantovanou Unavovou zivotnostou pre moderny
priemysel.

denna

Vyskum a vyvoj
hlinikovych zliatin pre
odliatky elektromobility
legovanych Mo

Sucasny progres a narast popularity ekologickejsich
elektrickych vozidiel vedie k pouzitiu Al zliatin na nové
typy naroc¢nych odliatkov (napr. vane batérii, sucasti
elektromotorov a pod.) Al odliatky pouZité pri vyrobe
napr. elektromobilov vyzaduju Specifickejsie
charakteristiky od pouZitych zliatin ako odliatky pre
spalovacie motory. Su to najma dobré termofyzikdlne
a mechanické vlastnosti za zvysenych teplot, zvysena
korézna odolnost, nizke zvyskové napatia, vysoka
rozmerova stabilita, elektromagneticka kompatibilita a
pod. Ako jedna z vhodnych materiadlovych alternativ sa
javi nova zliatina Al-Si-Cu-Mg-X ktora ma predpoklady
na splnenie tychto naroénych poziadaviek. Cielom
dizertaCnej prace bude vyvoj a vyskum tejto novej
zliatiny s pouZzitim Mo ako legury s dérazom na
analyzu ich Specifickych vlastnosti, makro,
mikrostruktury a pod. Aplika¢na oblast - automobilovy
priemysel.

prof. Ing. Dana
Bolibruchovd, PhD.

dennd/externd

Vyskum a vyvoj
ultralahkych hybridnych
odliatkov s vyuzitim
celularnej Struktury

Dizertacna praca sa zameriava na vyskum a vyvoj
ultralahkych hybridnych odliatkov s jadrami z
penovych kovov s vyuZitim inovativnej technoldgie
odlievania s podporou peny (FACT). V reakcii na
rastuci dopyt po zniZzovani hmotnosti a zvySovani
energetickej G¢innosti v automobilovom a leteckom
priemysle vyskum skima riadené in-situ penenie
praskovych metalurgickych prekurzorov pocas
odlievania kompaktnych kovovych skrupin z
hlinikovych zliatin.

Hlavnym cielom je vytvorit komplexny ramec vztahov
medzi procesom, mikrostruktirou a vlastnostami
prostrednictvom optimalizacie tepelného
manazmentu, dynamiky prudenia a konstrukcie
vtokovej sustavy, aby sa zabranilo vzniku chyb a
krehkych intermetalickych faz. Kombinaciou
pokrocilych numerickych simulacii, 3D CT
defektoskopie, detailnej mikrostrukturnej analyzy a
mechanickych skusok sa studia bude usilovat o
dosiahnutie opakovatelného vyrobného procesu pre
hybridné komponenty. Tie v porovnani s konvené¢nymi
monolitickymi materidlmi ponukaju vynikajucu
absorpciu energie, $trukturdlnu tuhost a vibro-
akustické timenie

doc. Ing. Marek Brina,
PhD.

denna
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Research and
Development of Ultra-
Light Hybrid Castings
Using Foam Assisted
Casting Technique

The dissertation focuses on the research and
development of ultra-light hybrid castings with
cellular metal cores using the innovative Foam
Assisted Casting Technique. To address the increasing
demand for weight reduction and energy efficiency in
the automotive and aerospace industries, the
research investigates the controlled in-situ foaming of
powder metallurgy precursors (e.g., Al-TiH,) during
the casting of compact metal shells made of aluminum
or magnesium alloys. The core objective is to establish
a comprehensive process-microstructure-properties
framework by optimizing thermal management, fluid
dynamics, and gating system design to prevent
interfacial defects and brittle intermetallic phases
between dissimilar metals. Through a combination of
advanced numerical simulations, 3D CT defectoscopy,
detailed microstructural analysis, and mechanical
testing, the study aims to achieve a repeatable,
scalable, and fully recyclable manufacturing process
for hybrid components that offer superior energy
absorption, structural stiffness, and vibro-acoustic
damping compared to conventional monolithic
materials.

doc. Ing. Marek Brina,
PhD.

denna

V Ziline, diia 23.3.2026

Spracovala: prof. Ing. Dana Bolibruchova, PhD., garantka doktorandského Studia a predsednicka PS




